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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Schlitzantennefur Artilleriermunition 

(§) Eine problemlos abstimmbare, mechanisch extrem be- 
anspruchbare Schlitz-Antenne fur den Zunder von Artille- 
rlemunition ergibt sich durch einen Sandwich-Aufbau, 
bei dem ein zwischen einer oberen und einer unteren 
formstabil profilierten metal lischen Deck-Schelbe axial 
eingeschlossener, axial geteilter Resonator-Ring raum mit 
einer dieiektrischen Ringscheibe bestuckt ist, die sich mit 
einem umlaufenden Kragen der zylindnschen Reflektor- 
wand radial gegenuber durch eInen axiaten Schlitz zwi- 
schen den beiden hohlzylindrischen Au^nwanden des 
Ringraumes hindurch bis zur aufSeren Oberflaclie des 
ebenfalls umlaufend geschlltzten Zundermantels er- 
streckt. Bei einer der beiden Deck-Scheiben ist der Innere 
Rand des in den Ringraum mundenden Antennen-Schlit- 
zes durch einen hier In die Stirn der AufSenwandung ein- 
legbaren Reifen definiert, an denri in Umfangsrichtung ge- 
geneinander versetzte AnschlufSstellen durch die dielek- 
trische Ringscheibe und die axial gegenuberliegende 
[ Deck-Scheibe hindurch zu einer Schaitungstrager-Schei- 
be kontaktiert sind, wo sie mittels eines Anpassungsnetz- 
werkes einphasig auf eine Antennenleitung zusammen- 
gefOhrt sind, deren zweite Phase an die dort benachbarte 
Debk-Scheibe angeschlossen ist. 
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Beschreibung [0007] Solche rotationsbedingten Probleme treten erst 

recht auf, wenn gemaB der DE44 01315A1 eine unge- 
[0001] Die Erfindung betrifft eine Antenne gemaB dem lenkte Rakete zur GPS-gestiitzten Rugbahnkorrektur durch 
Oberbegriff des Anspruches I. bedarfsweise raumrichtungsabhangig auszulosenden Quer- 

[0002] Eine derartige Antenne ist zum Empfang von Sa- 5 schub mit mehreren Triebwerken ausgestattet wird, die mil 
telliten-Navigationsinfonnationen aus der US 6,098,547 A ' Spannbandem auf die AuBenmantelfiache des Raketenkor- 
in der Bauform einer quer zur Systemachse im vorderen Be- pers geschnallt sind, wobei wenigstens eines dieser TVieb- 
reich eines Artilleriezunders gehalterten dielektrischen werke zusatzlich mit einer dort nicht naher beschriebenen 
Scheibe bekannt, die beiderseits raetallisch beschichtet und GPS-Antenne ausgestattet ist. Eine storungsfreie Rundum- 
zum induktiven Abgleich ihrer Resonanzfrequenz mit achs- 10 charakteristik ist von einer solchen asynmietrischen Spann- 
paraUelen elektrisch leitenden Durchstiegen zwischen den band- An tennenkon figuration nicht zu erwarten, 
beiderseitigenMetallisierungen ausgestattet ist. Die dadurch [0008] Vergleichbare Probleme bestehen, wenn mittels 
gegebenen Abgleichmoglichkeiten sind aber " recht be- der Antenne nicht Informationen von Satelliten (wie Positi- 
schrankt und fiir die Belange der Praxis scWecht ausfiihrbar. onsinformationen von Navigationssatelliten) aufgenonimen 
Vor allem aber weist dieser Antennenaufbau weder in sich 15 und an Bord der Munition verarbeitet werden sollen, son- 
noch hinsichtlich der apparativen Integrationsmoglichkeiten dem wenn Informationen aus der Munition mittels Tbleme- 
die wiinschenswerte mechanische Stabilitat gegen die beim triesendem an erdfeste oder orbitale Empfangs- oder Relais- 
AbschuB einer drallstabilisierten Munition auftretenden Be- stationen zu iibermitteln sind. 

schleunigungskrafte auf. [0009] In Erkenntnis der vorstehend geschilderten Gege- 

[0003] Das gilt entsprechend fUr den aus der 20 benheiten liegt vorliegender Erfindung die technische Pro- 
US 4,305,078 A bekannten axialen Stapel aus durch Metal- . blemsteliung zugrunde, eine hinsichtlich ihrer mechani- 
iisierungen voneinander getrennten dielektrischen Scheiben schen und elektrischen Eigenschaften zur einfacheh, auch 
zum Ausbilden einer Melirfrequenz-Schlitzantenne, die nachtrag lichen Applikation an rollende ArtiUeriemunition 
vom Innenleiter eines koaxialen Antennenkabels bis zum geeignete Hochstfrequenz-Antenne insbesondere fiir Satel- 
AnschluB an die oberste MetalUsierung axial durchquert ist, 25 litenkommunikation einschlieBlich Navigation und Telerae- . 
mit AnschluB des AuBenleiters an die gegeniiberliegende trie im L- und S-Band zu schaffen. 

Aufienmetallisieiiing des Schichtenaufbaus. [0010] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im 

[0004] Aus der WO 99/02936 A2 ist eine Fallbombe be- Hauptanspruch angegebene KombinaLion der wesentlichen 
kannt, die im Zentnim ihres Hecks mit einer sandwich- oder Merkmale realisiert, Danach ist die Schlitzantenne wieder in 

. patchartigen Satellitenantenne ausgestattet ist. Wahrend der 30 die Munitionskorper-Ogive mit ihrem abschraubbaren 
Fallbewegung ins Zielgebiet halt deren kugelformige An- KopfzUnder integriert und so problemlos auch erst nachtrag^' 
tennencharakteristik Kontakt zu iiber dem Horizont stehen- lich auf den MunitionskSrper applizierbar. Die axiale Lage 

• den Navigationssatelliten, um durch Bndphasensteuerung der Antenne richtet sich nach dem frequenzabhangigen 
die iVeffergenauigkeit zu erhoheh. Druchmesser und ist deshalb fiir derf Empfang von Naviga- 

[0005] Eine solche Antennenkonfiguration ist ftir Artille- 35 tionssateUiten weiter zur Basis, fiir die hoherfrequente Ifele- ' 
riemunition jedoch unzweclmiaBig. Denn die von der Hek- nietriekonmiunikation dagegen weiter zur Spitze des Zun- 
kantenne her etwa symmetrisch zur Projektil-Langsachse ders bin verschoben. Die auBere OflPnung des Schlitzes liegt 
nach riickwarts oiientierte Antennen-Richtcharakteristik radial direkt hinter einem in der Kegelmantelflache des Zun-| 
ware wahrend des groBten Teils der Hugbewegung einer Air- ders umlaufenden Schlitz. LSngs dessen erstreckt sich danri ' 
tilleriemunition langs einer mehr oder weniger gestreckten 40 eine axialsymmetrisch ringwulstformige Antennencharakte- 
ballislischen Bahn nur auf den Horizont gerichtet, anfangs ristik, so dafi trotz der Rotetion um die Langsachse der Mu- 
sogar darunter und nach dem Apogaum nur geringf ugig dar- nition stets ein Segment praktisch konstant bleibender Emp- 
uber. Dadurch ware die Wahrscheinlichkeit gering, eine fUr findlichkeit den Halbraum iiber dem Horizont erfaBt, ohne 
rasche und prazise Bahnpunktbestimmung zur Bahnkonek- daB es dafur schaltungstechnisch aufwencUger und womog- 
tur hinreichende Anzahl von Navigationssatelliten gleich- 45 lich elektrisch stCrenderUinschaltvoigange wie imFalle der 
zeitig hinreichend storungsfrei erfassen zu konnen. Auch nachgefUhrten Antennennchtcharakteristik gemaB 
der Einbau einer solchen Patch-Anlenne in die Spitze des EP 0 840 393 A2 bedarf. 

Projektils ware unbefriedigend, weil deren dann koaxial [OOU] Gestaltet ist die Antenne wieder als scheibenfbrmi- 
nach voraus orientierte Kugelcharakteristik nur in der aller- ger aber nun extrem beschleuniguhgsfester Sandwich- Auf- 
ersten Phase der Flugbahn deiitlich iiber den Horizont ge- 50 bau aus Metalldrehteilen mit einem zur Kegelachse konzen- 
richtet ware, was aber notwendig ist, um zu mehreren Satel- trischen Resonator-Ringraum, der sich einer zylindrischen 
liten in giinstiger Konstelladon Kontakt aufzunehmen. Nach Reflektorwand gegeniiber mit dem radial umlaufenden 
dem Apogaurasdurchgang ist die Spitze eines Munitionsar- Strahler-Schlitz in die Kegelmantelflache des Zilnders 6ff- 
tikels dann wieder zum Untergrund hin gerichtet, so daB nuii net, Der Ringraum ist in seiner Mitten- oder Symmettie- 
allenfalls die sehr storbehafteten Bodenreflexe von Siatelli- 55 ebejie quer zur Langsachse geteilt, um hier eine Ringscheibe 
tensignalen aufgenominen werden konnten. aus elektrisch moglichst schlecht leitendem Material erhOh- 

[0006] Daruber hinaus besteht speziell bei Artilleriemuni- ter Dielektrizitatskonstante einlegen zu konnen, das sich 
tion angesichts der in der Praxis nicht ideal achssymme- durch niedrige dielektrische Verluste und hohe Kriechstrom- 
trischkugelformigen A ntennencharakteristiken das Problem festigkeit unabhangig von Frequenz und Tfemperatur aus- 
der Rotation zur Spinstabilisierung von ballistisch verbrach- 60 zeichnet, wie das fluorhaltige Polymerisat PTFE (Polytetra- 
ten oder auch nur zur Kompensation von Abgangsstorungen fluorethylen), das unter Handelsnamen wie Teflon, Ruon 
bei triebwerksbescbleunigien und aerodynamisch stabili- oder Hostaflon auf dem Markt ist. Mittels Materialwahl und 
sierten Projektilen, Denn die im Querschnitt nicht kreisfor- Abmessung dieser Ringscheibe laBt sich nach der Vorgabe 
mige Antennencharakteristik hat zur Folge, daB die Signale der geometrischen Abmessungen des Ringraumes nachu^g- 
rotationsabhangig moduliert werden, was die Auswertung 65 lich ohne weiteres noch eine elektrische Resonanzfeinab- 
der iibermittelten Informationen stark beeintrachtigt und stimmung auf z. B. eine bestimmte Satellitenfrequenz vor- 
deshalb erheblichen signalverarbeitungstechnischen Mehr- nehmen. Vorzugsweise ist auBer dem eigentlichen Rin- 
aufwand bedingt. graum auch der davon radial ausgehend umlaiifende Amen- 
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nen-Schlitz dielektrisch aufgefullt, namlich durch einen au- 
6ea an der Ringscheibe flanschartig umlaufeaden, radial bis 
zur Kegelmantelfiacbe des Ziinders sich erstreckenden Kra- 
gen, 

[0012] Die Verschaltung der Antenne erfolgt uber ein 
zweiadriges, an wenigstens zwei axial voieinander gelegene 
Stellen der Innenr^der des Schlitzes angeschlossenes An- 
tennenkabel. Um eine orthogonale Dipolstruktur zu erzeu- 
gen, sind vier solche AnschluBstellen an den Ecken eines 
konzentrisch zur Ziinderachse gedachten Quadrates ausge- 
bildet und tiber eih AnpaQnetzwerk auf die genormte Impe- 
danz einer 5Q-Ohm-KoaxiaUeitung zum riickwartig im Zun- 
der untergebrachten Antennenverstarker zusammengefiihrt. 
[0013] Jedenfalls liefert die Erfindung eine problemlos ab- 
stimmbare, mechanisch extrem beansprucbbaie Schlitz- An- 
tenne fur den Zunder von Artilleriemunition durch einen 
Sandwich- Aufbau, bei dem ein zwischen einer oberen und 
einer unteren formstabil profilierten metallischen Deck- 
Scheibe axial eingeschlossener, axial geteilter Resonator- 
Ringraum mil einer dielektrischen Ringscheibe bestiickt ist, 
die sich mil einera umlaufenden Kragen der zentralen zylin- 
drischen Reflektorwand radial, gegenuber durch einen 
axiaien ScbUtz zwischen den beiden hohlzylindrischen Au- 
Benwanden des Ringraumes hindurch bis zur auBeren Ober- 
flache des ebenfalls umlaufend geschlitzten Zundermantels 
ersU^kt. Bei einer der beiden Deck-Scheiben ist der innere 
Rand des in den Ringraum mundenden Antennen-Schlitzes 
durch einen hier in die Stim der AuBenwandung einlegbaren 
Reifen definiert, an dem in Umfangsrichtung gegeneinander 
versetzte AnschluBstellen durch die dielektrische Ring- 
scheibe und die axial gegeniiberliegende Deckr-Scheibe hin- 
durch zu einer Schalturigstrager-Scheibe kontaktiert sind, 
worauf sie raittels eines Anpassungsnetzweiices einphasig 
auf eine Antennenleitung zusammengefuhrt sind, deren 
zweite Phase direkt an die dort benachbarte Deck-Scheibe 
angeschlossen ist, 

[0014] Zusatzliche Weiterbildungen und weitere Merk- 
male und Vorteile der Erfindung eigeben sich aus den weite- 
ren Anspriichen und aus nachstehender Beschreibung eines 
in der Zeichnung unter BeschrSnkung auf das Wesentliche 
etwas abstrahiert aber angenShert mafistabsgerecht skizzier- 
ten bevorzugten RealisierungsbeispieLs zur erfindungsgema- 
Ben Losung. In der Zeichnung zeigt: 
[0015] Fig. 1 den auf eine Artilleriemunition applizierba- 
ren Zunder mit seinem in diesem Beispiel zwischen halber 
axialer Hohe und der Basisebene des Zunders gelegenen,, 
mil dielektrischem Material gefullten Antennen-Schlitz in 
isometrischer Ansicht, 

[001(5] Fig. 2 nach Art einer Expiosionsdarstellung die 
zwischen Spitze und Basis eines Zunders nach Fig. 1 axial 
eingespannte Antenne und 

[0P17] Fig. 3 nach Art einer Expiosionsdarstellung den 
mechaniscben Sandwich- Aufbau der Antenne gemSB Fig» 2. 
[0018] Der in Fig. 1 in Ansicht gezdgte Kopf-ZUnder 11 
ist dafQr bestimmt, nlittels eines oicht dargestellten Gewin- 
des vor die konisch sich veijtingende Front einer drallstabi- 
lisierten oder aerodynamisch stabilisierten Artilleriemuni- 
tion geschraubt zu werden, Er ist mit einem seine leicht bal- 
lige Kegel- Wandung 12 ringsum radial durchdringenden 
Antennen-Schlitz 13 ausgestaltet, der mit dielektrischem 
Material geftUlt ist, das mit der axial beiderseits anschlie- 
Benden Aufienmantelfl^che der Wandung 12 biindig ab- 
schlieBt. Vor der Radialebene des Schlitzes 13, also zur 
Spitze des Ziindervorderteils 15 hin gelegen, befinden sich 
mechanische oder elektromechanisch wirkende Sicherungs- 
und Ausloseeinrichtungen des Zunders 11 sowie gegebenen- 
falls aerodynamisch wirkende Bremseinrichtungen zur 
Hugbahnverkurzung, wie in der eigenen alteren Anmeldung 
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199 57 363.8 vom 29.11;99 naher beschrieben (worauf hier 
zur Erganzung vorliegender ErfindungsofFenbarung hin- 
sichtlich eines bevorzugten AnwendungsfaUes der Schlitz- 

■ antenne voU-inhaltlich Bezug genommen wird). Hinter der 

s Radialebene des SchUczes 13, also zur Basis des Zunderhin- 
terteils 16 hin gelegen, befinden sich elektrische Schaltun- 
gen zur Antenn^verstarkung und Signalverarbeitung der 
tiber den Schlitz 13 im Hochstfrequenzspektrum abgestrahl- 
ten oder aufgenommenen elektromagnedschen Energie. 

10 [0019] Wie in Fig. 2 skizziert sind Ziindervorderteil 15 
und Ziinderhinterteil 16 unter koaxialer Zwischenlage der 
mechanisch extrem hoch beanspruchbaren Antenne 17 mit- 
tels zur Ztinder-L^ngsachse 18 parallel verlaufender, durch 
die Antenne 17 hindurch sich erstreckender Spannschrauben 

IS 19 miteinander verbunden. Eine flexible Antennenleitung 
20 mit Koaxialquerschnitt fuhrt zum im Zunderhinterteil 16 
gelegenen AntennenverstSrker (nicht zeichnerisch darge- 
steUt). Bei diesera handelt es sich im Falle einer Empfangs- 
antenne um einen Vorverstarker vor der und im Falle einer 

20 Sendeantenne um einen Leistungsverstarker nach der Emp- 
fanger- bzw. Sender-Signalverarbeitungsschaltung, die wie 
ihre SLromversorgungseinheit 22 (etwa in Form einer akti- 
vierbaren Batterie oder eineS Anstromungsgenerators) im 
Bereich der Basis des Zunderhinterteils 16 eingebaut ist. 

25 [0020] Aus der Detaildarstellung Fig. 3 ergibt sich, daB 
und wie die scheibenformige Antenne 17 aus verwindungs- 
steifen Komponenten sandwichartig aufgebaut ist. Sie be- 
steht im wesentlichen aus zwei mechanisch steifen metaUe- 
nen Deck-Scheiben, namlich einer zum Ziindervorderteil 15 

30 hin gelegenen, tellerartig flach topfformig rotationssymme^ 
trisch profilierten metallenen Oberscheibe 23 und einer dazu 
gegensinnig orientiert zum Zunderhinterteil 16 hin gelege- i 
nen, ebenfalls tellerartig flach topfformigen - aber in diesem 
Beispielsfalle aus Handhabungsgrunden fur. den AnschluB 

35 der Antennenleitung zweiteiligen - rotationssymmietrisch 
profilierten metallenen Unterscheibe 24, Jede dieser beiden 
Scheiben 23-24 weist eine-zentrale Versteifung in Form ei- 
nes vom Topf-Boden 26 zwischen die Wandungen 24 bzw. 
31 koaxial hervorragenden Sockels 25 auf. Dadurch ist ra- 

40 ^ dial zwischen diesen Sockeln 25 und den dazu distanziert 
umlaufenden, hohlzylindrischen Wandungen 27, 31 sowie 
.axial zwischen den Boden 26 ein quer zur Langsachse 18 
etwa mittig geteilter Resonator-Ringraum 28 definiert, in- 
deni bei axial voneinander beabstandeten Stimkanten der 

45 Wandungen 27-31 die tellerformige Oberscheibe 23 mit ih- 
rem Socket elektrisch leitend da flachig axial auf der Stim 
des Sockels 25 in der ebenfalls tellerformigen Unterscheibe 
24 aufliegt. Die axial voneinander beabstandeten Stimkan- 
• ten der Wandungen 27-31 definieren als zwischen einander, 

50 der zylindrischen Reflektorwand der Sockel 25 radial ge- 
genuber, den radial vom Ringraum 28 ausgehenden eigentli- 
.chen Antennen-Schlitz 13'. 

[0021] Da dieser Ringraum 28 also axial geteilt ist, la6t 
sich in ihn vor dem Aufsetzen der Oberscheibe 23 eine 

SS Ringscheibe 29 aus dielektrischem Material einlegen. Die 
weist einen aufien radial umlaufenden, flanschf&rmig vor- 
stehenden Kragen 30 von gegentiber der Ringscheibe 29 
deutlich geringerer axialer Starke auf. per Kragen 30 er- 
streckt sich radial beziiglich der L^gsachse 18 durch den 

60 Schlitz 13' hindurch, der aufgrund der axiaien Hohe der 
Sockels 25 zwischen den aufeinander zu weisenden Sdmflg- 
chen der den Ringraum 28 auBen einfassenden Wandungen 
27 und 31 verbleibL Der Kragen 30 ragt vorzugsweise sogar 
noch radial durch den Schlitz 13' hindurch in den Schlitz 13 

65 in der Wandung 12 zwischen ZiindervotderteillS und Ziin- 
derhinterteil 16 hinein, bis zum bundigen AbschluB mit den 
unmittelbar benachbarten AuBenmantelflachen. Das erleich- 
tertdie Montage beim axiaien ZusammenfUgen von Zunder- 


DE 101 36 469 A 1 


vorder- und -hinterteil 15-16 iiber die Antenne 17 und ver- . 
meidet hier Wiibelbildungen im Bereich der stromungsdy- 
namisch besonders emphndLichen Ogive des Munitionsk5r- 
pers. 

[0022]. In der Radialebene vor der Oberscheibe .23, also s 
zum Zilndervorderteil 15 bin gelegen, ist die Antenne 17 mit 
einer dielektrischen Scheibe 32 belegt Diese dient als Ver- 
drahtungstrager fiir ein * Verknupfungsnetzwerk zwischen 
vier zueinander orthogonalen Anschliissen an das innen, 
zum Ringraum 28 bin gelegene Ende des Antennen-Schlit- lO 
zes 13'. Dazu sind auf der Scheibe 32 an den Ecken eines ge- 
dachten Quadrates vier Koaxialleiterstucke 33 parallel zur 
System-Langsachse 18 verankert. Die Innenleiter durchgrei- 
fen die Ringscheibe 29, um schHeBlich an einem schnialen 
eleklrisch leitenden Reifen 35 zu enden. Die AuBenleiler 15 
sind mil der Oberscheibe 23 und mil der Unterseite der 
Schaltungstragerscheibe 32 leitfahig verbunden. Der ist Be- 
standteil der zweiteiligen Unterscheibe 23 und derart in eine 
Stimausdrehung in dessen Wandung 31 einlegbar, daB er die 
riickwarfige innere Kante des zum Ringraum 28 sich offnen- 20 
den Schlitzes 13' definiert. Zunachst aber ist an diese 
SchUtz-Kante in Form des noch aus der Unterscheibe 24 
entnonimenen Reifens 35 der Innenleiter der koaxialen An- 
. tennenleitung 20 angeschlossen, nambch iiber das auf der 
Schaltungstrager-Scheibe 33 ausgebildete Netzwerk zum 25 
Zusammenfuhren der vier jeweils um 90° gegeneinander 
versetzten Kontaktpunkte am umlaiif enden Schlitz 13' und 
Uber die Leiterstifte mittels einer Steckverbindung in Form 
einer Koaxial-Steckbuchse 36. Danach wird die Unter- 
scheibe 24 von riickwarts iiber diesen so schon durch die di-: 30 
elektrische Ringscheibe 29 hindurch an die Schaltungstra- 
. ger-Scheibe 32 vor der Oberscheibe 23 elektrisch ange- 
scblossenen Reifen 35 gestiilpt. 

[0023] Die der riickwartigen axial gegeniiberliegende, 
' vordere innere Schlitzkante ist durch die innere Stimkante 35 
der umlaufenden Wandung 31 der Oberscheibe 23 gegeben. - 
Deren elektrischer AnschluB an den AuBenleiter der Anten- 
nenleitung 20 erfolgt dadurch, dafi die Koaxial-Steckbuchse 
36 fiir die Antennenleitung 20, die Ringscheibe 29 und die 
Unterscheibe 24 zum Ziinderhinterteil 16 hin unter Spiel 40 
achspaiallel durchgrdfend, mittels Verschraubungen 37 ex- 
zentrisch auf die Innenseite des Bodens der Oberscheibe 23 
montiert ist. 

[0024] Dieser in Fig. 3 dargestellte, schon in sich mecha- 
nisch SuBerst stabile Sandwich- Aufbau der Antenne 17 wird 45 
mittels Schrauben 38 koaxial zwischen Antennen-Unter- 
scheibe 24 und -Oberscheibe 23 unter Zwiscbenlage des die 
hohlzylindrischen Wandungen 26, 31 radial durchgreifen- 
den Kragens 30 axial miteinander verspannt und dadurch 
zusatzlich verwindungssteif. Auf wenigstens einem der Bo- 50 
den-Sockel 25 montierte Pfeiler 39, die durch die Ring- 
scheibe 29 hindurch in die axial gegeniiberliegende Scheibe 
23 bzw. 24 eingieifen, dienen beim axialen zusammenfuh- 
ren als Montagehilfe und danach als Verdiehsicherung zwi- 
schen Oberscheibe 23 und Unterscheibe 24, also der Auf- 55 
nahme drallbedingter Rotationskrafte zwischen diesen bei- 
den Teilen des Hohlraumresonators der Schlitzantenne 17. 


hohlzylindrischen Wandungen (27-31) des Ringrau- 
mes (28) gegeben ist 

2. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ringscheibe (29) mit einem llanschartig radial 
umlaufenden Kragen (30) in den Schlitz (13) hinein- 
ragt. 

3. Antenne nach dem vorangehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kragen (30) mit der au- , 
Beren Oberflache der umlaufend geschlitzten (13) Ziin- 
der-Wand (12) biindig abschlieBt. 

4. Antenne nach einem der vorangehenden Ansprii- . 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringraum (28) 
zwischen flach topfiformigen metallischen Scheiben 
(23-24) ausgebildet sind, die mit aus deren Boden (26) 
hervor ragenden zentralen Sockehi, (25) unter axialer 
Distanz ihrer voreinander umlaufenden Wandungen 
(27-31), groBflachig gegeneinander axial abgestiJtzt 
sind. 

5. Antenne nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB sie mit einer Schal- - 
tungstrager-Scheibe (32) bestilckt ist, die ein Netzwerk 
zum Zusammenfiihren mehrerer langs eines inneren 
Randes des SchUtzes (13') gelegenen AnschluBstelien 
auf eine Ader einer Antennenleitung (20) aufweist. 

6. Antenne nach dem vorangehenden Anspruch,. da- 
durch gekennzeichnet, daB der innere Rand des Schlit- 
zes (13') durch eihen Reifen (35) gegeben ist, der in 
eine der hohlzyUndrischen Wandungen (27 oder 31) 
des Ringraumes (28) stimseitig eingelegt ist. 

7. Antenne nach den beiden vorangehenden Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB der Reifen (35) an 
peripher gegeneinander versetzten Orten mittels achs- 
parallel die Ringscheibe (29) und die dahinter gelegene 
Deck-Scheibe (23 oder 24) des Ringraumes (28) durch- 
greifender Leiterstifte (33) an das Netzwerk auf der 
Schaltungstrager-Scheibe (32) elektrisch leitehd ange- 
schlossen ist. 

8. Antenne nach einem der drei vorangehenden An- 
spriiche; dadurch gekennzeichnet, daB die Ringraum- 
Deckscheibe (23 oder 24), auBerhalb derer die Schal- 
tungstrager-Scheibe (32) angeordnet ist, fiir den An- 
schlaB einer Antennenleitung (20) mit einer Steck- 
buchse (36) bestiickt ist, die einpolig mit der Deck- 
Scheibe (23 bzw. 24) und einpolig mit dem Netzwerk 
auf der dahinter gelegenen Schdltungstrager- Scheibe 
(32) verbunden ist 
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1. Quer zur Langsachse (18) konzentrisch in einem 
Artillerie-Zunder (11) angeordnete scheibenformige 
Schlitz-Antenne (17), dadurch gekennzeichnet, daB 
sie als ein geteilter und mit einer dielektrischen Ring- 
scheibe (29) bestiickter Resonator-Ringraum (28) aus- 65 
gelegt ist, deren Antennen-Schlitz (13') einer zentralen 
zylindrischen Reflektorwand radial gegeniiber zwi- 
schen den axial zueinander distanziert umlaufenden 
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